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چکیده 


در سال‌های اخیر به کارگیری خاک‌ورزی‌های حفاظتی, نهاده‌های طبیعی و درون‌مزرعه‌ای جهت تولید پایدار نظام‌های کشاورزی و بهبود سلامت 
خاک و گیاه مورد توجه روزافزون محققان قرار گرفته است. به منظور بررسی اثر نظام‌های مختلف خاک‌ورزی و گیاه پوششی خلر ( 1۵175 
۷/۶ )بر عملکرد کدو تخمه کاغذی (.1 60 ۷:۳:/4)) فعالیت آنزيم فسفاتاز قلیایی و تخلخل خاک آزمایشی به‌صورت فاکتوریل در قالب 
طرح پایه بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در سال زراعی ۱۳۹۲-۹۳ در مزرعه پژوهشی دانشگاه بوعلی سینا همدان اجرا گردید. تیمارها تلفیق سه 
نوع مدیریت خاک‌ورزی» شامل *: بدون خاک‌ورزی (کاشت مستقیم بذر در زمین زراعی)» ۷11: خاک‌ورزی حداقل (شخم با چیزل + دیسک) و : 
خاک‌ورزی مرسوم (شخم با گاوآهن برگردان‌دار + دیسک) در دو نوع مدیریت گیاه پوششی شامل 1): با گیاه پوششی خلر و 0: بدون گیاه پوششی که 
برای چهار سال متوالی اعمال شده‌انده بودند. نتایج آزمایش نشان داد که عملکرد دانه. تعداد دانه در میوه قطر میوه عملکرد میوه» وزن هزاردانه» فعالیت 
آنزیم فسفاتاز قلیایی» تخلخل و جرم مخصوص خاهری خاک تحت تأثیر مدیریت‌های مختلف خاک‌ورزی و گیاه پوششی قرار گرفتند؛ به‌طوری که 
بیشترین مقدار این صفات در تیمارهای خاک‌ورزی حفاظتی با گیاه پوششی خلر (۱-01 و ۷11-1 و کمترین مقدار در تیمار خاک‌ورزی مرسوم 
بدون گیاه پوششی (۳1-60)) مشاهده شد. بیشترین عملکرد دانه کدو (۱۴۲ گرم بر متر مربع) مربوط به تیمار ۷11-61 و بیشترین فعالیت آنزیم 
فسفاتاز قلیایی (۳ظ "ع لام عبر ۳۴۱۳) در تیمار 1-61 مشاهده شد. همچنین کمترین عملکرد دانه (۱۱۵ گرم در متر مربع) و کمترین میزان 
فعالیت آنزیم فسفاتاز قلیایی (۳۳ "2 ۳( عبر ۱۸۶۱) در تیمار 1-0 به‌دست آمد. در مجموع» تلفیق گیاه پوششی خلر با خاک‌ورزی حفاظتی 
(بدون خاک‌ورزی و خاک‌ورزی حداقل)» مناسب‌ترین مدیریت برای دستیابی به عملکرد بیشتر کدو تخمه کاغذی و همچنین بهبود فعالیت آنزیم فسفاتاز 


و تخلخل خاک در این منطقه شناسایی شد. 


مقدمه 


شدت بحران‌های بوم‌شناختی و آلودگی‌های زیست‌محیطی ناشی 
از کشاورزی پیشرفته در دهه‌های اخیر باعث افزایش توجه به 
کشاورزی پایدار به‌عنوان راهی برای حفظ منابع طبیعی تجدیدناپذیر 
بات تا ده ام اهروت یکی تراسا و کساسیت دای مرش 


۱ و ۲- به‌ترتیب دانشجوی دکتری و استادیار گروه خاکشناسی دانشکده کشاورزی» 
دانشگاه بوعلی سینا همدان 

۳- دانشیان گروه زراعت و اصللاح نباتات» دانشکده کشاورزی دانشگاه بوعلی سینا 
همدان 

(*+- نویسنده مسئول: ۵7۵000 [ع2_ معط اتفصط) 
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به مخاطره می‌اندازد کاهش سریع حاصلخیزی خاک است. در 
سال‌های اخیر محققان تلاش‌های زیادی جهت بررسی عوامل موّثر بر 
کاهش حاصلخیزی خاک و میزان تولید انحام داده‌اند ( نصم‌مصه 
9 ,1۱۷۲۳0۵۱۵26۲ 200). تخمین‌ها نشان می‌دهد که تقر ۳ ۴۰ 
درصد از مزارع دنیا حاصلخیزی خود را از دست داده‌اند که این امر در 
تولید ۱۶ درصد از مزارع اثر معنی‌دار داشته است. علت این تنزل بسیار 
پیچیده است و ممکن است شامل, عملیات کشاورزی که باعث نابودی 
خاک می‌شود. کاشت پیوسته یک گیاه زراعی در مزارع و کود ناکافی و 
یا عدم استفاده از کودهای آلی باشد( 4صه نصع‌مصهک 
9 ,:۷01۵2767). از جمله عملیات کشاورزی که تأثیر مثبت 
زیادی بر عملکرد محصول حاصلخیزی و کیفیت خاک دارد. کاربرد 
مدیریت‌هایی است که با تولید کود سبز و حفظ مانده‌های گیاهی در 


۳-۳۲ نشربه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۱۶. شماره ۲. تابستان ۱۳۹۷ 


سطح خاک از اختلاط بیش از حد با خاک جلوگیری می‌کند. از این 
مدیریت‌ها می‌توان به خاک‌ورزی حفاظتی و استفاده از گیاهان 
پوششی آشاره کرد. خاک‌ورزی حفاظتی مانند بدون خاک‌ورزی و 
خاک‌ورزی حداقل, به آن دسته از عملیات خاک‌ورزی گفته می‌شود که 
طی آن کمترین آسیب به منابع خاک و آب وارد گردد و شامل روش‌ها 
از محصول قبلی می‌باشد. در روش خاک‌ورزی حداقل حدود ۳۰ درصد 
بقایا و در بدون خاک‌ورزی تمام بقایای زراعت قبل به‌صورت دست 

نخورده در سطح خاک باقی می‌ماند (1995 ,ع۸«0720 0ص2 )تهطنا) 
به طورکلی خاک‌ورزی حفاظتی. مزیت‌هایی مانند: کاهش مصرف 

انرژی» کاهش فرسایش آبی و بادی» نیاز به نیروی کار کمتر نیاز به 

خاک فراهم‌سازی امکان کشت دوم و همچنین افزایش حاصلخیزی و 
عملکرد محصول را به دنبال دارند (2006 بللتعط). 

دیگر افزايش حاصلخیزی خاک استفاده از گیاهان پوششی و یا کود 

سبز می‌باشد. گیاهان پوششی به گونه‌هایی اطلاق می‌شود که از آن‌ها 
برای افزايش مواد آلی خاک حفظ و يا افزایش قابلیت دسترسی سایر 
گیاهان به عناصر غذایی. بهبود ویژگی‌های فیزیکی خاک جلوگیری 

از فرسایش خاک و در مواردی برای کاهش مشکلات ناشی از عوامل 

بیماری خاک‌زاد و کنترل علف‌های هرز استفاده می‌شود ( 6 5000 
0 ,12۷189 لمح حقصطعنا :2003 ر.آه). استفاده از گیاهان 
پوششی برای بهبود حاصلخیزی خاک به‌عنوان عامل مهمی در 
کشاورزی پایدار از دیر زمان مورد توجه بوده است. تثبیت نیتروژن و یا 
جذب بقایای نیتروژن مصرف شده در گیاهان زراعی قبلی» مزست 
کلیدی کشت گیاهان پوششی می‌باشد. که می‌تواند قسمت اعظم و یا 
حتی تمام نیاز نیتروژن برخی از نظام‌های زراعی را برآورد سازد 
(2001 ,۲۷6۵۲ 0ص صه۷تنا6). همچنین مانده‌های گیاهان پوششی 

سبب افزایش ماده آلی و محتوای نیتروژن خاک می‌شوند که می‌تواند 

موجب افزايش فعالیت آنزیمی و زیستی در خاک و به تبع آن افزایش 
حاصلخیزی خاک شود (2001 مطعصته 0حه زدندع). خلر 
(ک ۵1ج عم «ر/10) از گیاهان علوفه‌ای یک‌ساله و از خانواده لگوم‌ها 
است که با توجه به کوتاه بودن طول دوره رشد و نمو و امکان کشت 
آن در زمان‌های مختلف» می‌توان آن را به‌عنوان کشت دوم (کشست 
تابستانه) و تولید علوفه و يا کود سبز مورد استفاده قرارداد. لگوم‌ها به 
دلیل داشتن توانایی تثبیت نیتروژن هوا (2008 ,.» ۵ ۲۵01>۵۲) و 

همچنین فراهم کردن شرایط برای فعالیت ریزجانداران مفید خاک‌زی 
(2008 ,.۵1 ۶ ۲۱۵۵۱۵۲ :2008 بفصتاهظ 4صه ظ16600۷/6۲٩)‏ به‌طور 
گسترده‌ای در سیستم‌های زراعی به‌عنوان گیاهان پوششی مورد 
استفاده قرار می‌گیرند (2009 ,.41 6 1916). بسیاری از محققان 

(2001 .اه ۶۶ 0صحتد) :2011 .آه 61 ]10/15ع۵ظ) کشت گیاهان 


پوششی لگوم را به‌طور میانگین محادل اضافه کردن صفر تا ٩۰‏ 
کیلوگرم در هکتار نیتروژن معدنی به خاک در نظر می‌گیرند. 

مطالعات مختلفی اثر خاک‌ورزی و گیاه پوششی بر عملکرد 
تولید کنق پوشت کاغنی تخت تاثیر کشت گاهان پوششی زمستانه 
خلر و شبدر ایرانی (6:۵001:0100 7771011:71) و کاربرد کودهای 
۳ نشان داده است. استفاده از کودهای آلی و گیاه پوششی خلر 
ضمن بهبود بخشیدن به وضعیت حاصلخیزی خاک باعث تولید 
عملکرد مطلوب برای کدو پوست کاغذی شد (2013 .1 61 صمط2ل). 
محققان دیگری در بررسی آثر گیاه پوششی مختلف و تناوب بر 
عملکرد سیب‌زمینی (م] 19۵۲۵05۱ 6010111 و جمعیت 
میکروبی خاک گزارش کردند که گیاه پوششی همراه با تناوب باعث 
بهبود جمعیت میکروبی خاک و افزایش عملکرد سیب‌زمینی می‌شود 
(2010 ,.۵ 6 صتاتضآ]). همچنین در مطالعه‌ای بیشترین ارتفاع بوته 
جو (.1 ۷/۵۵۲۵ 072:۲) در شخم حداقل و کمترین ارتفاع بوته 
جو در نظام بدون شخم مشاهده شد و بیشترین عملکرد دانه جو از 
نظام بدون شخم به‌دست آمد (2007 ,24صط۸ 4صه متقصه6). در 
مطالعه‌ای اثر ۶ ساله‌ی روش‌های خاک‌ورزی مختلف بر عملکرد گندم 
نشان داد که ميانگین عملکرد دانه در شخم حداقل ۸ درصد بیشتر از 
شخم رایج (سطح احتمال ۵/) بود؛ همچنین تیمار شسخم حداقل 
بالاترین عملکرد را داشت (2006 ,.۵1 61 2۳02 ۷۷). 

از شاخص‌های کیفیت خاک که تحت تأثیر نوع مدیریت قرار 
گرفته و در کوتاه مدت پاسخ‌دهنده است می‌توان به فعالیت آنزیم‌های 
خاک مانند آنزیم فسفاتاز قلیای» جرم مخصوص ظاهری و تخلخل 
خاک اشاره کرد. فسفاتازها از آنزیم‌های کلیدی در چرخه فسفر خاک 
و شاخص خوبی برای توان معدنی شدن فسفر آلی و فعالیت بیولوژیک 
خاک‌ها هستند (1993 ,1202202 مه »1مز). آلکالین فسفاتازها 
برون سلولی بوده و منشاًتولید آن‌ها ریزجانداران و فون خاک هستند 
(2014 ,نصمععصن۹ نععله6). آنزيم فسفاتاز قلیایی (ارتو فسفریک منو 
استر فسفو هیدرولاز» ۳3.1.3.1) واکنش هیدرولیز استرهای فسفات 
آلی و انیدریدهای اسید فسفریک را به ارتوفسفات‌ها کاتالیز می‌کند و 
در چرخه فسفر نقش مهمی در دگرگونی فسفر الی به کانی دارد 
(2014 ,تصمع‌عصنه تتدکه6). 

اگرچه در بررسی اثر مجزای خاک‌ورزی و گیاهان پوششی بر 
عملکرد گیاهان و کیفیت خاک مطالعات متعددی صورت گرفته است 
ما تا کنون اثر تلفیقی گیاه پوششی خلر با خاک‌ورزی حفاظتی بر 
عملکرد کدو تخمه کاغذی و برخی جنبه‌های کیفیت خاک مانند 
فعالیت آنزیم فسفاتاز در منطقه نیمه خشک همدان بررسی نشده 
است. این مطالعه با هدف بررسی تلفیق گیاه پوششی خلر با 
خاک‌ورزی حفاظتی (خاک‌ورزی حداقل و بدون خاک‌ورزی) در 
مقایسه با روش مرسوم (خاک‌ورزی برگردان‌دار بدون استفاده از گیاه 


پوششی) بر عملکرد و اجزای عملکرد کدوی تخمه کاغذی و برخی 
شاخص‌های کیفیت خاک انجام شد تا بهترین مدیریت در راستای 


پایداری اين بوم نظام‌های کشاورزی» جهت افزایش عملکرد و بهبود 
کیفیت خاک در منطقه دستحرد همدان شناسایی گردد. 


مواد و روش‌ها 


اثر مدیریت تلفیقی خاک‌ورزی حفاظتی و گیاه پوششی خلر.. ۴۲۳ 


دانشکده کشاورزی دانشگاه بوعلی سینا (در ۴۸ درجه و ۲۱ دقیقه 
طول شرقی و ۲۵ درجه و ۱ دقيقه عرض شمالی» با ارفاع ۱۶۹۰ متر 
از سطح دریا) واقع در روستای دستجرد در فاصله ۲۷ کیلومتری از 
شهر همدان انجام گرفت. میزان کل بارندگی در طول فصل زراعی 
٩۲-۳‏ حدود ۲۳۰ میلی‌متر بود. (2014 ,۷۷62/671۲ ححت). منطقه 
مطالعاتی بر اساس طبقه‌بندی کوپن -گایگر دارای اقلیم نیمه خشسک 


است. 


جدول ۱- خصوصیات فیزیکی و شیمایی خاک محل اجرای آزمایش 
6 اه)صمصتهصون صه امد ۵ معناهم0۲۵ هنعط ماو و۳۳ -1 12016 


۱ هت طریت بیاولن ان فسفر قابل درصد درصد درصد درصد ۳ 
سیدیته الکتر د کاتیوذ دس ۳ 7 ۳ خاک 
51 ای مس 1 دب . پیتروژن . رس . سیلت . شن 
۳ 1۳0 1-0 "یا یعس ۲ 6اطداند۸۲ ۳۹ 6 7 ده ,7 50 
09 معا امس ۳ ۸۵ / 7 ‌ ِ 2 3 
۳45 041 15 350 03 1 30 43 ِ 
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آماده‌سازی زمین و کشت گیاه 

آزمایش به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح پایه بلوک‌های کامل 
تصادفی با سه تکرار اجرا شد. زمین مورد مطالعه به مدت چهار سال 
متوالی (۱۳۹۳-۱۳۸۹) از نظر خاک‌ورزی و گیاه پوششی خلر به 
یرای وا اروت ممارها شامل < سمل کرکیت فا کتوریا 
سه سطح مدیریت خاک‌ورزی شامل بدون خاک‌ورزی (۲ 
خاک‌ورزی مرسوم (1)) و خاک‌ورزی کمینه (۳11) به همراه دو 
سطح گیاه پوششی خلر (1) و بدون گیاه پوششی (20)) بودند. لازم 
به ذکر است تیمار 1-00 روش مدیریتی مرسوم منطقه بوده و 
به‌عنوان شاهد برای مقایسه‌ی اثرات تیمارها پس از چهار سال اعمال 
مدیریت‌های مختلف در نظر گرفته شد. در سه سال اول آزمایش» 
وان گیل اسان کشت لوپ از بایان کشت مانته‌های 
آن در سطح خاک رها شده بود. بذر خلر در اسفند هر سال به میزان 
۰ کیلوگرم در هکتار به‌صورت دستی. یکسان و با یک دیسک 
سطحی (چهار سانتی متر عمق) برای تیمارهای دارای گیاه پوششی 
کشت می‌شد. تأمین نیاز آبی آن با بارندگی بود و در صورت عدم 
بارندگی یا عدم تأمین نیاز آبی گیاه با بارندگی از آب چاه برای آبیاری 
آن استفاده می‌شد. لا به این صورت بود که تا اواسط اردیبهشت 
نیاز آبی آن با بارندگی تأمین مد و دویا مه کوره نیت در صتورت 
عدم بارندگی از آب چاه برای آبیاری آن استفاده می‌شد. نهایتا در 
اواخر اردیبهشت و دو هفته قبل از کاشت گیاه اصلی زمانی که حدوداً 
۰ درصد گیاه به گل رفته بود با یک دیسک سطحی کفبر شده و در 
سطح کرت‌ها رها شد. از آن‌جایی که گیاه پوششی مانع رشد علف‌های 
هرز شده و با توجه به اینکه کشاورزان منطقه با انجام یک بار 


خاک‌ورزی در پاییز و یک بار در اول بهار رشد علف‌های هرز را کنترل 
می‌کنند و یا علف‌های هرز روییده شده را با دام چرا می‌کنند» برای 
حفظ مدیربت مرسوم و اینکه تفاوت بین تیمارها ملموس‌تر باشد در 
کرت‌هایی که بدون گیاه پوششی بودند علف‌های هرزی که رشد کرده 
بودند از مزرعه خارج شدند. پس از گذشت یک هفته و با خشک شدن 
نسبی بقایای گیاه پوششی, تیمارهای مختلف خاک‌ورزی به شرح زیر 
پیاده شد. لازم به ذکر است خشک شدن بقایای گیاه پوششی حرکت 
زیست‌توده برگردانده شده به خاک در تیمارهای دارای گیاه پوششی 
حدود ۲۰۰ گرم بر متر مربع بود. 

در هر مرحله از عملیات زراعی هر وسیله تنها یک بار وارد قطعه 
گاوآهن برگردان + دیسک استفاده شد. این نوع گاوآهن ٩۰‏ تا ۹۵ 
درصد بقایای گیاهی را در هر سری عملیات دفن می‌کند و تتها ۵ تا 
۳ درصد از بقایا 9 خاک سطحی زیر و رو نمی‌شود. برای انحام 
خاک‌ورزی کمینه از گاوآهن چیزل که شمع کوب (پیلر) نیز به آن 
وصل بودء استفاده شد. این گاوآهن برخلاف گاوآهن برگردان‌دار 9 
خاک‌ورزی هیچ‌گونه عملیاتی انجام نشد و کلیه بقایا در سطح خاک 
به‌صورت پوشش باقی ماندند. در نهایت در سال زراعی ۱۳۹۲-۹۲ 
بذرهای کدو تخمه کاغذی با دست و به‌صورت ردیفی در خاک کاشته 
شد. بذرهای کدو (5۲۱۵6۵ 6۴0۰۷۵۲۰ 061160) با خلوص 
۰ و درصد جوانه‌زنی 1/9۸ از شرکت پاکان بذر اصفهان تهیه 


۴ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۱۶ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۷ 


شدند. در هر کرت آزمایشی بذرها با فاصله بین ردیف ۱۵۰ سانتی‌متر 
و فاصله بین بوته‌ها ۳۰ سانتی‌متر و تراکم ۲/۲ بوته در متر مربع 
(2013 ,./۵ ۵۶ صحطع!) کاشته شدند. آبیاری بلافاصه بعد از کاشت 
بذر به‌صورت سیستم تحت فشار و بارانی انجام و هر شش روز یک بار 
تا پایان فصل کاشت صورت گرفت. بعد از سبز شدن (در مرحلة چهار 
برگی) نسبت به تنک و واکاری گیاهان سبز شده اقدام شد. کود 
نیتروژن (کود اوره با ۸۴۶ نیتروژن) بر اساس آزمون خاک به میزان 
۰ کیلوگرم در هکتار و طی دو مرحله (مرحله اول بعد از دو برگی 
شدن گیاهان و مرحله دوم ۵۰ روز پس از کاشت و در اواسط مرداد 
ماه) و به‌صورت یکسان برای تمامی تیمارها اضافه شد. عملیات وجین 
دستی نیز به‌طور یکسان در تمامی تیمارها و در سه مرحله به‌ترتییب 
۰ ۲۰ و ۴۵ روز پس از کاشت صورت گرفت. در پایان فصل رشد 
بعد از رسیدن میوه‌ها و زرد شدن آن‌ها (اواخر شهریور)» نمونه‌برداری 
از گیاه با حذف اثر حاشیه‌ای و به‌طور تصادفی با پلات‌های یک متر 
مربعی با سه تکرار انحام شد. صفات تعداد دانه در میوه وزن هزار 
دانه» قطر میوه وزن میوه. تعداد میوه در بوته و عملکرد دانه 
اندازه‌گیری گردید. 

نمونه‌برداری از خاک در پایان سال چهارم زراعی و از عمق ۰ - 
۵ سانتی‌متری انجام شد. برای تعیین جرم مخصوص ظاهری خاک 
از نمونه‌های خاک دست‌نخورده که توسط سیلندرهای استوانه‌ای بعد 
از پایان کشت گردآوری شده بوده استفاده شد ( ,1127186 220 121 
6 میزان تخلخل با توجه به معادله ۱ و از روی جرم مخصوص 
حقیقی و ظاهری به‌دست آمد. 


(معادله ۱) 
0«[< جرم مخصوص ظاهری 


0 * (م0/۳)-1- تخلخل 
0 جرم مخصوص حقیقی 


فعالیت آنزیم فسفاتاز قلیایی با استفاده از پارانیتروفنل فسفات و 
دستگاه اسپکتروفتومتر در طول موج ۴۰۰ نانومتر برای نمونه 
خاک‌هایی که با سه تکرار از هر تیمار برداشته شده بود اندازه‌گیری 
شد (1969 ,تعصصع:ظ مه ت120222). هر تکرار نمونه خاک از 
ترکیب دو خاک کنار بوته و بین بوته به‌دست آمد. 

تجزیه و تحلیل داده‌های به‌دست آمده از طریق نرم‌افزار 
آماری 9.4 ۷6۲ ۹۸۵5 و همچنین رسم نمودارها با استفاده از نرم‌افزار 
61 صورت گرفت. مقایسه میانگین‌ها داده‌ها با آزمون حداقل 
تفاوت معنی‌دار (1/) و در سطح احتمال پنج درصد انجام شد. 


جرم مخصوص ظاهری و تخلخل خاک 
جرم مخصوص ظاهری و تخلخل از پارمترهای فیزیکی کیفیست 


خاک هستند که به شیوه‌های مدیریتی مختلف پاسخ می‌دهند. با توجه 
به جدول تجزیه واریانس هر دو شاخص به‌صورت معنی‌داری تحت 
تاثیر مدیریت‌های خاک‌ورزی» گیاه پوششی و اثر دوگانه خاک‌ورزی 
در گیاه پوششی قرار گرفتند (جدول ۲). اعمال چهار ساله مدیریت‌های 
گوناگون نشان داد تیمارهای خاک‌ورزی حفاظتی (بی خاک‌ورزی و 
خاک‌ورزی کمینه) با گیاه پوششی خلر کمترین جرم مخصوص 
ظاهری (با ميانگین 2.۳07 ۱/۱) و بیشترین اندازه تخلخل (۵۳/۷ 
درصد) را نسبت به تیمارهای دیگر در پی داشت. در مقابل» 01-00 
بیشترین جرم خصوص ظاهری (7.ع ۱/۴۲) و کمترین اندازه 
تخلخل (۴۰/۸ درصد) را نشان داد که البته تفاوت معنی‌داری با تیمار 
0 تداشت: بین تیمارهای 3۲۲-0 و ۷11-0 نیز تفاوت 
معنی‌داری برای این دو ویژگی مشاهده نشد (شکل ۱). 

اهر (عقول ۳ قایل امشتیاظ ایس که این هو وی زانط کش 
احتمالا به دلیل متراکم شدن و تجزیه سریع‌تر مواد آلی خاک وابسته 
به عملیات کشت و کار نظیر خاک‌ورزی و عدم ورود بقایای آلی به 
خاک می‌باشد. احتمالا بیشترین تأثیر بر این شاخص‌ها را افزايش مواد 
آلی وابسته به بقایای گیاه پوششی خلر و کشت اصلی داشته است زیرا 
در تیمار خاک‌ورزی مرسوم با گیاه پوششی جرم مخصوص ظاهری 
به‌طور معنی‌داری از خاک‌ورزی مرسوم بدون گیاه پوششی کمتر بود؛ 
همچنین در تیمارهای خاک‌ورزی حفاظتی» کرت‌هایی که فاقد گیاه 
پوششی بودند متراکم‌تر شده و جرم مخصوص ظاهری خاک در آن‌ها 
افزايش یافت و همین روند به گونه عکس برای تخلخل در این 
تیمارها دیده شد (شکل ۱). برگرداندن بقایای گیاهی به خاک به مرور 
زمان باعث افزایش مواد آلی خاک و بهبود اندازه خاکدانه‌ها شده و به 
تبع آن سبب افزایش تخلخل و خلل و فرج خاک می‌شود که این 
فوصوی ورد خن عم تون هری ضا نمی مر 
(2016 ,وهاط۱ظ دنه معادظ۴). خاک‌ورزی‌های حفاظتی نیز احتمالا 
از طریق تأثیر بر نگهداشت مواد آلی در خاک و همچنین جلوگیری از 
خرد شدن خاکدانه‌های بزرگ بر کاهش جرم مخصوص ظاهری و 
تخلخل خاک تأثیر به‌سزایی داشته‌اند. نتایج این پژوهش در خصوص 
تأثیر تلفیق گیاه پوششی و خاک‌ورزی بر جرم مخصوص ظاهری و 
تخلخل با گزارش‌های 2017 .۸1 ۰۶ 1/:)07011 همسو است. این 
محققان تأثیر تلفیق گیاهان پوششی نخود (.1 0۲ ون 
بدون خاک‌ورزی بررسی نموده و گزارش کردند تیمار بی‌خاک‌ورزی با 
گیاه پوششی باعث بهبود پایداری خاکدانه‌ها در آبء افزایش تخلخل و 
کاهش جرم مخصوص ظاهری نسبت به تیمارهای بدون گیاه پوششی 
می‌گردد. 


اثر مدیریت تلفیقی خاک‌ورزی حفاظتی و گیاه پوششی خلر... ۴۲۵ 


جدول ۲- تجزیه واریانس برخی ویژگی‌های کیفیت خاک عملکرد و اجزای عملکرد کدو تخمه کاغذی تحت تأثیر خاک‌ورزی‌های مختلف و گیاه 


۵۵۵ ۵۵۵۵ 0۱۵۲۵ 0 هرمن ۳۱6۱0 مضه ۲۱۵۱۵ وعدماینل مد رامین امه 6۱6060ز 0۲ ۷۵۲۱۵۵۵۵ ۵ وتوواوم۸ -2 12016 
کاصمصاه من هم 2۳00 11126 
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و 15 به‌ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال پنج درصد. یک درصد و غیر معنی‌دار 
ر)620]نطعز مط مه وتلزماد‌طامتی ۵۶ وام۷ع1 59۵ 4صه 106 24 اصهم‌تلنصعل روط 4هه ۴ ۶ 


اما برزگر و هکاران (2003 ,01 0 2۳768207) در بررسی تأثیر 
تیمارهای خاک‌ورزی بر خصوصیات فیزیکی خاک گزارش کردند 
خاک‌ورزی مرسوم باعث کاهش جرم مخصوص ظاهری می‌شود. 
همچنین باگانویک و همکاران (2018 ,.۵1 2 0۵0۲0۷10ظ) در 
بررسی تأثیر مدیریت خاک‌ورزی بر تراکم خاک فرسایش و عملکرد 
محصول گزارش کردند بی‌خاک‌ورزی در مقایسه با خاکورزی مرسوم و 


خاک‌ورزی عمیق در بلند مدت باعث متراکم شدن خاک و افزایش 
جرم مخصوص ظاهری می‌شود. باید متذکر شد نتایج پژوهش حاضر 
حاصل مدیریت تلفیقی انواع خاک‌ورزی با گیاه پوششی است که 
توانسته وضعیت ساختمان خاک را بهبود ببخشد اما در مطالعات یاد 
شده اثر خاک‌ورزی به تنهایی بر این شاخص‌ها مورد بررسی قرار 
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شکل ۱- اثر تیمارهای مختلف خاک‌ورزی و گیاه پوششی بر تخلخل (الف) و جرم مخصوص ظاهری خاک (ب). 31- بدون خاک‌ورزی» ۷11- 
خاک‌ورزی حداقل. - خاک‌ورزی مرسوم» 1)- گیاه پوششی خلر و 0)- بدون گیاه پوششی. میانگین‌های دارای حداقل یک حرف مشترک 
اختلاف آماری معنی‌داری در سطح احتمال پنج درصد ندارند. 

-۷۲1 ,1۱۱۵6 ۵ ]۱۱ ۰(ظ) 1)۲عع0 ۱1 صرح (ه) اتعم۵ن رن ماه وم وه 2۳00 معهان م0۱1۲ ۵۲ ۲۸/6 -1 عباعز۳ 


0۳ ۲۵۱۱0۱۷۵۵0 عممها وم هام اما 00 20 وم هم 01-1۱6۵ مها امومناصهصم - مها( نهر 
۰ )۳۲۰0۵020111 2۵ 5 24 طاصنا ۱ مهن وااصی نموه )0 2۳6 هام1 


۶ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۱۶ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۷ 


فعالیت آنزیم فسفاتاز قلیایی 

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که فعالیت آنزیم فسفاتاز قلیایی 
تحت تأثیر اثر ساده خاک‌ورزی قرار نگرفت اما تحت تأثیر گیاه 
پوششی و اثر دوگانه خاک‌ورزی در گیاه پوششی قرار گرفت (جدول 
۲ بیشترین اندازه فعالیت آنزیم فسفاتاز (۳ظ "ع ۲۳(م عب ۳۴۱۳) 
در تیمار بی‌خاک‌ورزی با گیاه پوششی خلر به‌دست آمد که البته با 
تیمارهای ۷۲۲-01 و 1-01 از نظر آماری تفاوت معنی‌داری نشان 
نداد (شکل ۲). کمترین مقدار این شاخص (ظ ِ ۳ ۲2 ۱۸۶۱) 
در شیوه مدیریتی مرسوم منطقه (1-00)) مشاهده شد (شکل ۲). 
افزایش آنزیم فسفاتاز قلیایی احتمالاً به دلیل وجود گیاهان پوششی 
می‌باشد کد باغفافرایقن مواذ آلی غاک و در پی آن افزایشن عناضر 
غذایی قابل‌دسترس, افزايش جمعیت و فعالیت زیست‌توده میکروبی و 


تعدیل دمایی خاک شده؛ همچنین خاک‌ورزی‌های حفاظتی از طریق 
ممانعت از به‌هم خوردن خاک و شکستن خاکدانه‌ها مانع تحزیه 
طباطبایی (2003 ,ن12021۵02) بیان کرد وجود ترکیب‌های آلی 
بیشتر در خاک منجر به افزایش اندازه ترکیبات استری فسفات و 
درنتیجه» باعث القای تولید آنزيم فسفاناز قلیایی در خاک می‌گردد. 
همچنین» هو و کاو (2007 ,020 200 ۳1۲) گزارش کردند افزودن 
مواد آلی به خاک باعث فراهم کردن کربن و درنتیجه افزایش فعالیت 
آنزيم‌ها می‌شود و مواد آلی همچنین نقش مهمی در حفاظت آنزیم‌ها 
نسبت به غیرفعال شدن توسط کانی‌های رسی یا ترکیبات هوموسی 


فعالیت آنزيم فسفاتاز قلیایی 
۷ 0۳0۹0۳021280 عصتلق11خر 
((1-ظ 1-ع لام عب 


شکل ۲- اثر تیمارهای مختلف خاک‌ورزی و گیاه پوششی بر فعالیت آنزیم فسفاتاز قلیایی. 1 - بدون خاک‌ورزی» ۷17- خاک‌ورزی حداقل» 67- 


خاک‌ورزی مرسوم» 01- گیاه پوششی خلر و 60- بدون گیاه پوششی. میانگین‌های دارای حروف مشترک اختلاف آماری معنی‌داری در سطح 
احتمال پنج درصد ندارند. 


-۷۲1 و6ع1112) 0ظ -۱ 2001۷10۲۷۰ 6که)هصامرومدام مصتایااه و عاصمصاجعه وم عم 2۳0 مها اصعتعهالنل ۵۲ ماع۲]6 -2 ۲1۵۱۳۲6 
0۳ ۲۵۱۱0۱7۵۵0 مممها وم مه اسامط)د -020 20 من هم مصراعع۱6[ -01) مها امصمتاصهصم - مها دصر 
۰ )۵۵0۵0111 5۵ 24 طاصنا از من «ااصی‌تگنصعنه )۵ 2۳6 هماع[ 


تعداد دانه در میوه و مدوه در بوته 

تعداد میوه در بوته تحت تأثیر هیچ کدام از تیمارهای آزمایشی قرار 
نگرفت اما تعداد دانه در میوه کدو تخمه کاغذی رابطه معنی‌داری با 
تیمارهای مختلف مدیریتی خاک‌ورزی» گیاه پوششی و اثر دوگانه 
آن‌ها نشان داد (جدول ۲). بیشترین تعداد دانه در میوه با ۳۴۸ دانه در 
تیمار خاک‌ورزی حداقل با گیاه پوششی خلر (01-]۷1) مشاهده شد 
0 به‌صورت معنی‌داری کمترین مقدار (۲۶۹/۳ دانه) این صفت را 
نشان داد (شکل ۳). با توجه به نتایجی که در بخش تخلخل. جرم 
مخصوص ظاهری و فعالیت آنزیم فسفاتاز به‌دست آمد و همچنین 


تیمارهای دارای گیاه پوششی از راه افزایش عناصر غذایی قابل 
دسترس, افزایش فعالیت زیستی خاک و همچنین نگهداری رطوبت 
بیشتر, احتمالا از طریق افزايش رشد گیاه باعث افزايش تعداد دانه در 
میوه شده است. همچنین خاک‌ورزی حفاظتی احتمالا از طریق بهبود 
ساختمان و ویژگی‌های فیزیکی خاک توانسته است با افزایش رشد 
تخمه کاغذی را افزايش دهد. محققین گزارش کردند افزایش بقایای 
گیاهی باعث افزایش ماده آلی» نیتروژن؛ بهبود ساختمان خاک افزایش 
گنجایش تبادل کاتیونی» افزایش تبادلات گازی و افزايش فعالیت 
میکروارگانیسی‌های خاک شده که در نهایت باعث افزایش رشد و 
عملکرد گیاه می‌شود (2008 ,عع۱۷۲011 0ص رعصاتنامت). روش‌های 
خاک‌ورزی حفاظتی در مقایسه با خاک‌ورزی مرسوم با کاهش تبخیر 


و افزایش نفوذپذیری» موجب کارآیی بیشتر ذخیره آب می‌شوند که 
نهایتا افزايش رشد گیاه را در پی دارد (2003 ,.۵1 6 صتحهانط). نتایج 
این آزمایش با یافته‌های جهان و همکاران (2013 .۵1 6 صفطه) در 
خصوص افزايش شمار دانه در میوه کدو تخمهکاغذی تحت تأثیر 
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اثر مدیریت تلفیقی خاک‌ورزی حفاظتی و گیاه پوششی خلر... ۴۳۲۷ 
گیاهان پوششی خلر و شبدر زمستانه. تلقیح با ریزوباکتری‌های 
ریک کنو مش و کناررد کوتهان ال ایا کنود کی 
گوسفندی» مرغی و ورمی کومپوست همسو است. 
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شکل ۳ اثر تیمارهای مختلف خاک‌ورزی و گیاه پوششی بر تعداد دانه در میوه کدو تخمه کاغذی. - بدون خاک‌ورزی» [- خاک‌ورزی حداقل 

1- خاک‌ورزی مرسوم» 1)- گیاه پوششی خلر و 60- بدون گیاه پوششی. میانگین‌های دارای حروف مشترک اختلاف آماری معنی‌داری در سطح 
احتمال پنج درصد ندارند. 

111266 100 -]۲ .2600 0۱6۱۵۵۵ صا ات هم م0ععو 0 عحاحصیاه رن فاصمصصاهه وم هم 2۳00 ععهاانا مهن ۵۲ م۲۲۲6 -3 ۲۱۵۱0۲۵ 


۲ 0۱۱0۲۷۵0۵ مهم وم هه ام 00 مه ورمم هم 21-۱6 بم‌مه۱۱) امممتامه۲صم -1 وم‌فهاا) نمض -۷۲۲ 
5٩۵ ۵۲۰۵0۵0111) ۰‏ )2 طاصنا از ما0 وی تگنصونه امد مه هام۱ توانصزه 


قطر میوه 

نتایج تجزیه واربانس نشان داد که قطر میوه کدو تحت تأثیر 
مدیریت‌های مختلف خاک‌ورزی» گیاه پوششی و اثر دوگانه خاک‌ورزی 
در گیاه پوششی قرار گرفت (جدول ۲). تیمار خاک‌ورزی حداقل با گیاه 
پوششی با ۷۸/۲ سانتی‌متر بیشترین قطر میوه را نشان داد که با تیمار 
7 تفاوت معنی‌داری شاف :همین یار ۳۳:60 کمترین 
مقدار ۵٩/۷(‏ سانتی‌متر) این پارامتر را نشان داد که با سایر تیمارهای 
آزمایشی بنج ۱۱۲-۵۱ و ۷۳۳-1 در یک گروه آماری قرار گرفعت 
(شکل ۴). کاهش قطر میوه در تیمار مذکور احتمالا به این علت است 


که در شرایط خاک‌ورزی مرسوم بدون گیاه پوششی» خاک دارای 


کیفیت پایین‌تر و عناصر غذایی کمتر بوده ( ,عهالطا رتدن‌صدلع۳ 
6 و نسبت به تیمارهای دارای گیاه پوششی و همچنین 
خاک‌ورزی‌های حفاظتی سریع‌تر خشک شده و رطوبت خود را از 
دست می‌دهد. همچنین همانطور که در بخش نتایج مربوط به تخلخل 
و جرم مخصوص ظاهری مشاهده شد عملیات خاک‌ورزی مرسوم 
و( 
دیگر سخت تر و کم‌تر می‌کند. کمبود رطوبت قابل دسترس و عناصر 
غذایی مورد نیاز گیاه موجب اختلال در فتوسنتز و عدم رشد کافی شده 
و در نهایت باعث کاهش وزن و میزان حجم تولیدی اندام زایشی 
(میوه) و در نتیجه کاهش قطر میوه می‌شود. 
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شکل 3 اثر تیمارهای مختلف خاک‌ورزی و گیاه پوششی بر قطر میوه کدو تخمه کاغذی. - بدون خاک‌ورزی» 1- خاک‌ورزی حداقل» 1- 


خاک‌ورزی مرسوم» 01- گیاه پوششی خلر و 60- بدون گیاه پوششی. میانگین‌های دارای حروف مشترک اختلاف آماری معنی‌داری در سطح 
احتمال پنج درصد ندارند. 
-[۷1 و11126) ۱-0 ,۵600 هازص میت 0۴ عاونا تا ون عاممصاههتا ومع هم 200 ۱۱1226 صعععلنل ۵۶ م۲۳۲6 -4 ۱۵ع۲1 


0۳ ۲۵۱۱0۱7۵۵0 عممها وم مهم اسامط)ز -020 20 من هم و۱6[ -01) مها امومتاصه۲صم - بم‌هها) ممصتط‌تصر 
۰ )۳۲۰0۵020111 2۵ 5 24 طاصنا ۱ )همان وااصی وه )۵ 2۳6 هام1 


۸ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۱۶ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۷ 


عملکرد میوه 

عملکرد میوه (وزن تر تک میوه) کدو تخمه کاغذی با اثر گیاه 
پوششی و اثر دوگانه خاک‌ورزی در گیاه پوششی رابطه معنی‌داری 
نشان داد اما تحت تأثیر اثر ساده خاک‌ورزی قرار نگرفت (جدول ۲). 
خاک‌ورزی حداقل با گیاه پوششی خلر با میانگین ۳/۵۳ کیلوگرم 
بیشترین وزن میوه کدو را نشان داد اما با تیمار ۱1-01 در یک گروه 
آماری قرار گرفت. تیمار خاک‌ورزی مرسوم بدون گیاه پوششی نیز 
کمترین مقدار (۲/۷ کیلو گرم) این صفت را نشان داده ولی با 
تیمارهای ۲-00 ۷۲-0 و 1-61 تفاوت معنی‌داری نداشتند 
(شکل ۵). به نظر می‌رسد مدیریت خاک‌ورزی حفاظتی با گیاه پوششی 
نسبت به تیمارهای دیگر» از طریق بهبود ویژگی‌های خاکی مانند 
افزایش عناصر قابل دسترس گیاه» بهبود فعالیت زیستی خاک و 
همچنین بهبود نفوذپذیری (2016 م,عه۳۱1 7«بهن‌صه/ع۴) و افزایش 
گنجایش نگهداری آب (به نتایج مربوط به بخش تخلخل, جرم 
مخصوص ظاهری. فعالیت آنزیم فسفاتاز و جدول همبستگی (جدول 
۳) باعث افزایش عملکرد میوه کدو تخمه کاغذی شده است. مطالعه 
هیلبرنر (2007 ,7ع:۳111)0) نشان داد وجود بقایای گیاهی شبدر 


سفید (م1 ۲۵۵۵۵ 171/011:07) و یا کودهای آلی در خاک» استقرار و 
رشد و نمو گیاه اصلی (گندم زمستانه 06517:0 111/161) را بهبود 

می‌بخشد. همچنین این محقق بیان کرد گیاهان پوششی باعث 

افزایش گنجایش نگهداری رطوبت در خاک و تعدیل درجه حرارت 

خاک می‌گردند؛ که اثرات متقابل بین افزايش رطوبت و تعدیل دمایی 
خاک با رشد و استقرار گیاه نهایتاً عملکرد گیاه اصلی را افزایش 

می‌دهد. همچنین کامپیگلیا و همکاران ( ,1 ۶ هناعنوصیت 
۲0 اثر گیاهان پوششی ماشک زمستانی ( ۷۶/۱05۵ ۲۶6۱۵ 
شبدر زیرزمینی (.1 5۱0916۳۲۵۹۵۱ 710110 یولاف 
(م 5۵1۷۵ ۸۷۵۰۵) و مخلوط یولاف و ماشک در مقایسه با روش 
مرسوم (خاک‌ورزی برگردان دار بدون مالچ گیاهی) بررسی کرده و 
گزارش کردند استفاده از گياهان پوششی باعث افزایش عملک رد 
گوچه‌فرنگی (۱۷ هه 1(60۳6۳51607) می‌شود. در 
آزمایشی دیگر مکافی و همکاران (2010 ,۵1.۰ 6۶ نتعط1ه۳121) در 
بررسی تأثیر گیاه پوششی چاودار (6676/6 »6601 گزارش کردند 
چاودار با کنترل علف‌های هرز و بهبود دسترسی عناصر غذایی در 
طول فصل رشد. باعث افزایش عملکرد ذرت (.1 70 2۵۵) شد. 


وزن تک میوه (8) 
۵ ۳۲۱۵۱ 
(12) 


شکل 0۵ اثر تیمارهای مختلف خاک‌ورزی و گیاه پوششی بر عملکرد میوه کدو تخمه کاغذی. 1- بدون خاک‌ورزی» 1- خاک‌ورزی حداقل» [- 


خاک‌ورزی مرسوم» 01- گیاه پوششی خلر و 60- بدون گیاه پوششی. میانگین‌های دارای حروف مشترک اختلاف آماری معنی‌داری در سطح 
احتمال پنج درصد ندارند. 


و1112826) رد-۷۲ بمع1۱۱2) ۱۲-۵ .همهم 0۱۵۸۵۵۵/۵ ص ۲۱۵۱0 )تا جن کاصمصصاجه من مهم 200 معهات ۵۶ عاعع۲۳۲ -5 عع۳۱ 
۲ 21 ۱۵۱66۲ هی وه ۵م م۲۵۱۱ مصمه وم ماه اما 00 20 من هم 01-۱6 مها امممتامه۲صم -01 
۰ ۵۲۵0۵01۱۱۳ 7۵ 5 26 «راصیا ط) )صمعمن0 «لاصی‌انصوزه 


میانگین وزن هزار دانه 

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که وزن هزار دانه کدو تخمه 
کاغذی تحت تأثیر تیمارهای مختلف قرار آزمایشی گرفت (جدول ۲) 
تیمار خاک‌ورزی حداقل با گیاه پوششی بیشترین مقدار وزن هزار دانه 
و ۱۳۳/۷ کیره شام داد که با میمازهای ‏ یر 
0 ور یک گرود آمازش قزار گرفنند. نیمار ۱۳-60 ی هضور 
معنی‌داری کمترین مقدار ٩۷(‏ گرم) این صفت را نشان داد (شکل ). 
به نظر می‌رسد کاهش کیفیت و همچنین کاهش حفظ رطوبت خاک 


در تیمارهای خاک‌ورزی مرسوم بدون گیاه پوششی نسبت به 
تیمارهای خاک‌ورزی حفاظتی با گیاه پوششی خلر با تاثیر بر رشد 
رویشی و زایشی گیاه موجب کاهش فتوسنتز, نرسیدن مواد به دانه و 
همچنین کوتاه شدن دوره رشد دانه گردیده و در نتیجه اندازه دانه و 
وزن دانه را کاهش داده است. نفوذپذیری و حفظ رطوبت بیش‌تر خاک 
در روش خاک‌ورزی حفاظتی گزارش شده است ( 24 طعصنه 
9 ,1606072). با کاهش میزان رطوبت خاک در بعضی گیاهان» 
رشد اندام‌های زیرزمینی جهت افزایش سطح ریشه برای جذب آب 


بیش‌تر افزایش می‌یابد. ین گونه گیاهان کربوهیدرات تولیدی 
بیش‌تری به رشد ريشه اختصاص می‌دهند که اين امر باعث کاهش 
انتقال مواد غذایی به سوی مخزن‌هایی همانند دانه‌های در حال پر 
شدن می‌گردد و در نتیجه از وزن دانه‌های تولیدی کاسته می‌شود 
(1994 مصهوحمدظ ص2 ).در مطالعه‌ای سان و همکاران 
(2018 ,.۵1 2۶ «ت5۳) با بررسی اثر خاک‌ورزی‌های مختلف و سیستم 


اثر مدیریت تلفیقی خاک‌ورزی حفاظتی و گیاه پوششی خلر... ۴۲۹ 


کشت بر غملکزه خیاهی گزازش کردنذ که یتی‌خاکنورژی با خفظط 
مداوم بقایای گیاهیء از طربق حفظ و بهبود رطوبت قابل دسترس 
گیاه و همچنین افزایش عناصر غذایی برای گیاهان از طریق مواد آلی 
اضافه شده به خاک باعث افزایش وزن ذرت بهاره (م 7:6۶ 2۵6) 
و گندم (. 06513۷:70 771110107) نسبت به تیمارهای خاک‌ورزی 
مرسوم و خاک‌ورزی زیر شکن بدون حفظ بقایا می‌شود. 
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شکل ید اثر تیمارهای مختلف خاک‌ورزی 9 گیاه پوششی بر وزن هزار دانه کدو تخمه کاغذی. - بدون خاک‌ورزی» 1- خاک‌ورزی حداقل. 


7 خاک‌ورزی مرسوم. 1)- گیاه پوششی خلر و 00- بدون گیاه پوششی. میانگین‌های دارای حروف مشترک اختلاف آماری معنی‌داری در سطح 
احتمال پنج درصد ندارند. 


-۷۲1 ر6ع1112) 10 -۷ 2620۰ 0۱۵۵۲۵۵۵ حا ومع 1000 ۵۲ )اع۵ ۲۷۷ هه اجه ومع وه 20 ههلا هگنل 0۶ عامع۲۳۸۲ -6 عاع۲1 
۲ 0۳ ۲۵۱۱0۱7۷۵۵0 عممها وم مه اسامط)ز -020 20 من هم مصراعع۱6[ -01) مها امومتاصهصم - مها مصتط‌تصر 
۰ )۵۲۰۵0۵0111 2۵ 5 24 طاصنا از اصمعمانل وااصی نون )0 2۳6 هام1 


عملکرد دانه 

عملکرد دانه تحت تآثیر مدیریت‌های مختلف خاک‌ورزی» گیاه 
پوششی و اثر دوگانه خاک‌ورزی در گیاه پوششی قرار گرفت (جدول 
خر ۲۳ 
متر مربع» بیشترین و کمترین عملکرد دانه را در بین تیمارهای مختلف 
داشتند (شسکل ۷ تیمارهای 01-00 و ۷1۲-60 از نظر ان دازه 
عملکرد دانه در یک گروه آماری قرار گرفتند و همچنین تیمارهای 
00و ای نب قفاوت آساری مت قاری را بان 
این صفت نشان ندادند (شکل ۷۲). 

از آن‌جایی‌که تیمارهای خاک‌ورزی حفاظتی با گیاه پوششی خلر 
دارای اجزای عملکرد بالایی بودند و همچنین با توجه به همبستگی 
اجزای عملکرد و پارمترهای خاکی اندازه‌گیری شده (جدول ۳) با 
عملکرد دانه. افزايش این ویژگی در تیمارهای مذکور دور از انتظار 
نیست. افزايش عملکرد در تیمارهای داری گیاه پوششی نسبت به 
بدون گیاه پوششی را می‌توان به تجزیه بقایای گیاهی و آزاد شسدن 
تدریجی عناصر غذایی به‌ویژه نیتروژن که در اختیار کدو قرار گرفته 
است نسبت داد. افزايش بقایا باعث افزايش ماده آلی» نیتروژن» بهبود 
ساختمان خاک افزایش ظرفیت تبادل کاتیونی: افزایش تبادل گازی, 
و افزایش فعالیت میکروارگانیسم‌های خاک می‌شود که در نهایت 
مجموعه این عوامل احتمالاً باعث افزایش عملکرد دانه کدو گردیده 


است ( معفلط۴۱ نهنل‌جه/ع۴ :2008 رصمالن۱ فد رمصاتتمن 

6 همچنین به نظر می‌رسد خاک‌ورزی‌های حفاظتی توانسته‌اند 
این اثرات را تسریع کرده و باعث افزایش عملکرد دانه شوند. 
حاصلخیزی خاک نقش عمده‌ای در عملکرد کدوئیان دارد؛ خرمی وفا 
(2007 ,حل2 ۷ تصتحتمط) نیز گزارش کرد بهترین شرایط خاک 
برای رشد کدوء خاک‌های زهکش‌دار با مواد آلی فراوان است. به 
علاو. دلیل افزایش عملکرد گياهان پس از کشت گیاهان پوششی را 
می‌توان به دستیابی بیشتر گیاه به نیتروژن خاک نسبت داد 
(1996 .۵1 ۰ حطعنصصه ۷). کارایی استفاده از آب برای محصولات 
زراعی با اعمال خاک‌ورزی حفاظتی مانند روش بدون خاک‌ورزی و 
خاک‌ورزی حداقل بیشتر می‌شود و اين نظام‌ها در کاهش فرسایش 
بالقوه خاک مفیدتر و موثرتر هستند که باعث حفظ و بهبود 
حاصلخیزی خاک می‌شود (2002 ,.۵1 ۵1 0۳0۵2۵ «مصث). در 
مطالعه‌ای ردیکتی و همکاران (2016 .]۵ ۵1 ت1ا20166؟) در بررسی 
اثر خاک‌ورزی‌های گوناگون و گیاهان پوششی ماشک زمستانی 
(طامط؟ »عم ۲۶۵۵)؛ ی ولاف (.1 5۵1۳۵ ۸۷۵۸۵۰ و کلزا 
(مآ 695 87055160) بر عملکرد بادمحان ( 50/0707 
مسآ ۵070867060 به این نتیحه رسیدند که وزن تازه بادمحان در 
مدیریت خاک‌ورزی حداقل با گیاه پوششی ماشک (" ۳۵ 12 ۳۶۱۰۰) 
و مدیریت بی‌خاک‌ورزی با رها کردن بقایای ماشک زمستانی 


۰ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۶ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۷ 


([ 92 ۶ ۳۸۰۰۰ و یولاف ([ 92 ع ۱۸۴۰۰) در سطح خاک» نسبت 
به خاک‌ورزی مرسوم با همان گیاهان پوششی (برای ماشک ۲ 8 1 
۰ و برای یولاف " 92 1 ۱۴۳۰۰) عملکرد بیشتری را نشان 
می‌دهد؛ همچنین وزن گاه و کلش بیشتری نیز در تیمار خاک‌ورزی 
کمینه با گیاه پوششی ماشک (" 9۵ 12 ۳۵۰۰) اندازه‌گیری شد. آن‌ها 
علت این امر را مدیریت رهاسازی عناصر غذایی بهوبژه نیتروژن 
توسط گیاهان پوششی بیان کردند. محققین دیگر نیز علت افزایش 
عملکرد علوفه سورگوم (طعصع۱۷]۵ س) ماما و07ع) در 
تیمارهای گیاهان پوششی را به تجزیه و آزاد شدن تدریجی عناصر 
غذایی به‌ویژه نیتروژن و کاهش آبشویی این عنصر نسبت دادند 


(2011 ,اه 6۶ ن4دمتصهط). در آزمایش دیگری» شم‌آبادی 
(2012 ,ت202ح2ط٩)‏ در ارزیابی روش خاک‌ورزی کاهش يافته بر 
عملکرد گندم دیم بیشترین و کمترین اندازه عملکرد دانه گندم را 
به‌ترتیب در تیمار خاک‌ورزی کمینه و خاک‌ورزی مرسوم گزارش کرد. 

قرار گرفتن تیمارهای ۸1-601 3۲1-60 و 01-01 در یک 
گروه آماری, احتمالاً بیانگر این واقعیت است که به‌هم نخوردن خاک 
در تیمار بی‌خاک‌ورزی بدون گیاه پوششی با اينکه ماده آلی چندانی 
نسبت به تیمار خاک‌ورزی مرسوم با گیاه پوششی خلر دریافت نمی‌کند 
ما با حفظ بقایای باقی‌مانده از گياهان اصلی توانسته شرایطی بهتری 
را برای رشد و نمو گیاهان بعدی فراهم کند. 


160 
120 


80 


2721 0 


عملکرد دانه (1072 طع) 


40 


شکل رٍِ اثر تیمارهای مختلف خاک‌ورزی 9 گیاه پوششی بر عملکرد کدو تخمه کاغذی. - بدون خاک‌ورزی» 1- خاک‌ورزی حداقل» [)- 
خاک‌ورزی مرسوم» 01- گیاه پوششی خلر و 60- بدون گیاه پوششی. میانگین‌های دارای حروف مشترک اختلاف آماری معنی‌داری در سطح 
احتمال پنج درصد ندارند. 

-۷۲1 و6ع1۱12) 100 -]۱۱ .همه 0۵۷۸۳۵۸/۵ دا ۲۱۵۱۵ توا جن ماه وم وه 2۳00 معهان عممععن0 ۵۲ ما۲6 -7 ۲۱۵۵۲6 
0۵۳ ۲۵۱۱0۱۷۵۵0 عممها وم مهم اسامط)د -020 20 من هم مصراعع6[ -01) مها امومتاصهصم - مها دصر 
۰ )۳۲۰0۵020111 2۵ 5 24 طاصنا از احمعمانل وااصی وه )0 2۳6 هام1 
جدول ۳- ضرایب همبستگی بین صفات اندازه‌گیری شده در تیمارهای مختلف 
همه )هن مه 0ماعممه ماه هع0۵6 ماصمن‌تلهی صمتاداه سم -3 12016 


(4 )5( (0) (07) (8( 
1 

064" 1 

066 035 1 

075 089 013 1 

010 072 5 099 1 


(3) 


037۳ 


0. 


035 


)2( )01 
1 جرم مخصوص ظاهری 
(1) 0605107 ۳۱1 
(02 ۳0۲۵5۲۵۲۷ 
(3) تام م6ه/قطمومدام ممئلقااض۸ 
0607 وزن هزاردانه 
(4) اطعته ۷۷ حن۳2ع-1000 
*067- عبلکره دنه 
(5) ۷۱۵۱0 منه0 
0۰1 061 تعداد دانه در میوه 
۱ : (6) اتباط هم و0ععو ۵۶ تعحماصصیال 
02 0 
(7) ۲عامصصمتل ]۳۲11 
27 0527 ره ۱9 


۳۲۱۷۷۱) ۷1۵۱0 )8( 


#* و 25 به‌ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال پنج درصد. یک درصد و غیر معنی‌دار 
ر/1620]نطع 1 مط هه وتازطاد‌طامتی ۵۶ وام۷ع1 59۵ 0صه 106 24 اصهم‌تلنصع روط 4صه عم ۶ 


اثر مدیریت تلفیقی خاک‌ورزی حفاظتی و گیاه پوششی خلر... 


نتیجه گیری تلفیق گیاه پوششی خلر با خاک‌ورزی‌های حفاظتی را می‌توان بهترین 
مدیریت در راستای کشاورزی پایدار برای افزایش علمکرد کد 
یربت در راستای ساورزی پایدار برای افزایس و و 
نتایج حاصل از این تحقیق نشان داد که اعما ی 
که ۳ ۰ بهبود کیفیت خاک در منطقه مطالعاتی معرفی نمود. با توجه به اینکه 
مدیریت‌های مختلف خاک‌ورزی و گیاه پوششی خلر بر عملکرد کدو 
بین قیمازهای ام 0 تن و تمارهتای: 060 


تخمه کاغذی و خصوصیات خاک تأثیر معنی‌داری گذاشتند. وجود گیاه 
پوششی خلر همراه با خاک‌ورزی‌های حفاظتی (خاک‌ورزی کمینه و 
بدون خاک‌ورزی) با بهبود ویژگی‌های خاکی مانند افزايش فعالیت 
رشد گیاه و نهایتا افزايش عملکرد کدو تخمه کاغذی شد. بنابراین 


۴۳۳۱ 


۷۲1-0 در برخی ویژگی‌های اندازه‌گیری شده تفاوت آماری 
معنی‌داری مشاهده نشد به نظر می‌رسد مدت زمان بیشتری نیاز است 
تا مدیریت‌های مختلف از این قبیل بتوانند از نظر تأثیر بر خصوصیات 


ر 3 ۱۰3 


مج ممتاوتممههل لهمتونطام ازمو .2003 ۷ بظ متفه 240 رنه مطفتلهطک ریم ۷۲ رت۵002وظ بیع ۸ ,۳2۲26885 
49-۰ :71 6270وم معهلاز 1 همه 501 .عتصمصامعتا معقالتا ما دعقمممروعع ۵10 ۷1 1)۵62منه 

0-509۵ و00۵ 00۷۵۲ 010۷۵۲ :2011 .9 پصهتاولاظ! مضه ر.ظ مطاوظ رل بصتاتمااه ۷۷ ب رعتهطاصها9 ,.ت باف10ع6۲ظ 
5 ۳۲۱۵۱ .ووه۲ع طمنصوم‌مهمی مه عومل ظ ۵۶ )۶۲66 اند فصتیمه صممموهاناه ۵۶ ۱۷۱۵10 عفهعتم1 )هتفه۳ 
292-۰ :120 1۵962۲60۴ 

۰ 0۱ 0۶ ۷۵0000 ب(.ع0ظ) ,عتالک هر :10 ,363-375 ظ .107فصع0 ابا ,1986 ,۲۱ یک بعع)۳۱2۲ 220 وبا .0 ,م۳121 
۰ ,۱۷۲۵01808 ,9۸وصمف۸ .9 رقطامهعمصممدط تطمصم‌تي۸ .60 20 رول‌مطاع]۱۷ لهمزع۱۷۲۱۵۵۵10 مه لهع1ووطظ .2۲)1ظ 

01 جم فامهموصا اممصصم‌عحصفصظ مههالز1 .2018 ,۱۷۲ رمقل1۵2 220 ریک به0ارهو مب ,162فلکل و.ظ بهت1ت۵ظ مب ۳02000۷16 
376-4 :160 ماه .(۵۵2)) وا0ومطصع2) صا ۷1۵10 موم هه صملومته رطمتامهمطمم 

.۱.۲ امممممممهه ۷۵۵0 اومتمصمد ۵ ]0 1۲۵۷1۵0 ۸ ,2003 .2 هر راصنا 200 ورگ متعطتا 1 ویک ۷۷۰ ,۳000 
یک رصعلتهت منصهع:0 جمایک ممتام2نصهعته ملصهع8ع0 

۵ 0۷۵۲ (۵0)۳۰ ۷1۱1۱092 ۷1۱612) ۷۵۲۵۵ ۳۱2۲1۲ 20102 ۱۱ رتالممت‌مع۱ 20 و.ظ بتاام»201ظ .۲ ملل2001۵ ر.ظ بهلاعامصیت 

۰( 656106711۱۱۱۱ ۲۵۵۵۵۵۲۶۱۵۵۲) ماما معهلتا-مظ صا ۷۱۵۱۵ 20 آ0تاجمی ۱۷۵۵0 عط۲0۷حرح1 ۵۲ )صممدم‌ممصمصه مناللوع۲ 
94-۰ :33 ب«طمجمتعخض که مره[ صهعه۵ ۴۱۲۵ 

۵ 0 ومطمناصه 20 دوم 60۷۵۲ 01 ۳۸۲6۵۲ .20100 ۲۰ رئله02001) 220 ر.ظ ملا1۵0166 ریک مثلله‌صل‌صه] ر.ظ بهنلعامصیت 

-354 :29 ممامع)۳۶0 وم گه تحصامل ۱ سای 6۵۵۵7:۱6۵0) متقحطما صاً مم)0112۵ 1۵۲ صعوعمانه 0ص ا0تلجمم 
363۰ 

۶ 2001162008 باج1 مطا بوطا 60مصمن 1ص قج طامع زماندها فص بتلمتن 5011 .2008 ٩.‏ .0 رمملان۱۷ هه ریت یک ,متام 
2913-11 :99 80107ظ160 ع۲6تا10۲680ظ .0۱۵۵8 )وممطقهن 100 

,(۳0۰) ۰ظ.۲ معصتااع]۱۷ :م1 ,ومومصه آزمو ۶ وموی اهتاممامم هه ممصهعز]تصوزو ,1993 ۸۰ ,۷۲ رله12021020 200 ره ۷۷۰ ,کا116 
۰ ۱۱۵7 رتملاهن۱ آ۵ع۱۷۸۲ .اممجصم‌مهمه له)ممصصممز بصن مه تمتتلنم‌تته ما ممتاهعتام مه :۱0102 لم1ما۵تع۱۷۲1 011 
95-5۰ 


1 0۶ محصمو جم مصامم000 ]1 مه 0۵ 00۵۷۵۲ رقصطعادد معقالتا کصمعللن ۵۶ ۲۸۲6۵۵۲ .2016 ٩.‏ .ظ رفقاطاظ تمتلصهل و . 


۲۵۳۹128 صل) .ص2محصها ,اتوه تلا فصن تلمداظ .علوعط]. ۷۲۵ بصهعمصصهاط مصمنوع۴ 0تعز)د۱۱2 صا وعماهع41ص1 راتلمتان 
۵60۰ طوناع ۳۲ 


5۲ 500۲۵۵ 30۲0260 2 25 010۷۵۲ ۲۳۵06۲8۵۵060 .2001 .2) پاممط۳۱2 200 ر.۲ ۸ ر۱۷]201600210 ویک یک 91۳027 ر.ل ۷ بصهتهت . 


93-۰ :81 50166 9011 ۵۶ لته مفتمصهی ,ا0مورماع 2 وه همه ق0۳1٩‏ 


۶ ۷۱۵۱0 صندتع معدعععصا ما «اتصتتمو(0 نج دعتاتدصعل مصتلععو وت ,2007 ۷۲۰ رفممع160 20 ر.ظ راله‌تاگ رل رتفصصاطال . 


163-7۰ :102 طم2۲عوم1 دمم ۲۱۵۱0 .010۷۵۲ فانصا ۵۶ طمننج عصب تا طا عمط تماها۳ 


۶ طمتاهناا۲۷ .2008 0۰ یک رول‌تعدام‌ن؟۳ 0ص2 ری ,06۵10 وط نا مطع/ 1 وب رتاقا120 ور ) مظ02۵0) و۷ بک رت۳1001 . 


:5 ۵۱0۵110۷7 آه)ممجصمم ۱ ظظ ۵۶ اهصتتام[ .صهام1 ما عصتط2ع۱ مامنه ممتن0ع۲ ۶۵۲ ممتاه تاه ۲۵0060 مه و۵ 0۵۱۵۲ 
138-۰ 


صم)-عصم1 ها تام مصررمصه 5۵11 صرح ففحصصماها لق1ماممنقظر امد عطا ۵۶ تام 20 ٩126‏ .2007 .72 ,مهن 20 ون بتال . 


63-۰ :1 ۹01۵6۵5 آهعنآنهتتي۸ ۵۶ امتهژ ۷۷۵۲۱۵ .واممحزهجرم ۱6۱0 


1۲2-۰ 1 لح دمم مط هه نام ۰۵۵ ۳6۵۰/۲/۷۷ حدر۳0 ,2016 ,20 )دنه ۴۵۱16۷60 ,2014 .ععطمع ۷۷ صم1۳ .. 
رم اه عاک0۵)) ۵۵و۳۵ متصه0۲8 طاً ۹۱۵۵1۵9810 ۷۲۷۵۵0 2009۰ ۱۱۰ رصهصصع]۱۷ مه .۷ رمدرهتا0عا ر.ط ب2۷2ک و.م م1 . 


356-۰ :28 مماهم)۳۵ظ ۲۵0۵ و00۵ 6۵۷۵۲ تماص1 ۳ ظ۱۷16 


متاموصتح عمط ۵۶ ممتاهعتاه1۳۷6 ,2013 بعا ,۷ متصقطه] 204 وی تفه تتهتهطاعم ر.ظ ۷ بتتتصم با مطقطه . 


۱ 17101۱1/۱۱ مه ای اه ها معصمالصا ناهن مه تاصدتن ممتامت0م۳0ج رم موه م6 0۵۵)) 
مهتصه1 .1۵۲012۵ متصهعه ۵۶ ممتلهء‌ناموه هه ۱۱2۵00۵ عمتهانته ام صقام اه ممتهلنهمظص روومت هم 

۳۵۲۹120(۰ 1) .337-396 :(02 11 طم۲هعومع و0۵0۵ ۳۱۵۱0 ۵۶ متام[ 
مج عتاصمجطر ۵۶ ععیا فطع ۵۶ و0عع1ه ۰1۳ ,2010 .1 متصو‌اتمدات) صرح .نا ,۲ فلع و۷ متاقلفطه]۷ تتتعع‌ط مب مطقطهژ 
صحتصهع1 .1 موه ما 0۵۵) متام‌صیای دمتادتهامد هه و۷تاماتاصمتن مه و۲تامانلمتان وم فمممتاتاع1منه که ممتاهع۵11م2 


۳ 


2: 


18. 


۷۴-۳۲ نشربه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۰۱۶ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۷ 


۰(متاوصاه فتامرظ اه فتوعظ مل) :726-737 :(4) 8 طمتهعومع دمم ۳۱۵۱0 ۵۶ هنامز 

۰ ۳.۱ .فصامن0مهععاصا (مموه مااطع)) حلاصم مج مملقصه که تلاو زوما۵عظ .2007 ۷۲۰ بهگه۱۷ نصهت:مطک 
01 ,2۵0112 1 0۶ ۷۵۲۹10۷ ] 

۰ گه نطهعطومرجرز هر .رممتهاممهت) ۵140 وم ۵۶ زعما10ووطظ 1994 ۷۲۰ رله2۷ صهرمحدظ مه ریک یه هک 
۱۵۲۹101(۰ ط) .۳۵] 


ملقام مصومه امد و۵ فاععگه وم 6۵۷۵۲ 200 طمتاقام۴ .2010 ۷۷۰ .2 بااننمج۲۱۵ مه بو .1 مصتللتت بط نک مطلالضا . 


۰ 1491 :94 وو2موزن1 مها .ومتاتصصممی لقزماه0عنصه ۵و قصه بل۷1۵1 تعطانط رو0186286 

اناحرصا -تقصعنی م1 ما صمصصمممممصه ۱۷۵۵0 مضه و۵ رللهد گم صمتاهتع18]6 .2000 .9 بخ بق۷1 ۲۱۱2 مضه الا یصقحطام1[ 
.27-7 :40 1۵862۲0 ۷۷۵۵۵ .مطمو۷٩‏ عصتصطن] 

0 1122/60 مس 2 ما مماناماتطاح 9011 .2002 ۵ 2 روام‌ط۳۲2 220 ریق یک وکع‌ا0ا2عن1 ریا نک ب2۳/۷۵۲ ببظ ,062۵ 1۳201۲[ 
.123-۰ :63 موم معملاتا مه 5011 ۱۷۵0۵۵۰ ۷۷۵۵۲ ,ظ)عمظ ص موه عصتاتهام 

مه ۲0۵0۵ 00۷۵۲ ۷۵ .2010 .9 م۷222 200 .لگ ,۷۲ مت۱۷۲۱۵ بیط متصفطع۱۷]۵ ریک ,۷۲ رتصف02ت۸ و.9 برتتعط۷]2121( 
117-۰ :38 ۱۱20062- زان منصدانصا0تعخض ۲۱0۲۲ مدعنصد)0ظ مقلنماظ .(م1 7:۵ 2۵۵ جاهع ۵۶ ۷۱۵10 20 ۷۷۵۵۵05 2116015 
و.٩‏ .1 یلصت۷ ویک نطو وی نک ولامص2ل۲! و.ل یک بل‌تقطاتاوو رن یک 960۷/۰ ریک .فتالوعطا۱۷]2 ره مقطاوع‌تطو ر.ظ . بلاطم 
مدرد عصنمومی 0مهع1۳۳ نم مج ما لمع رمع ۷۵معمحصا مههالت-مه مه ممتمومن ۵۷۵ .2017 1 ۷۷۰ بط/۳۵۲۳/۵ هه 
.325-۰ :165 62700عم معهااز] ک ارم ,فونا رهاله۷ مننامههز مهو و هتممللهن ط1 

فالتا 0۶ ممتامتاه۱۷ .2006 ۷۲۰ .۵ .و ب920271 ومتتهل۱۷]0 224 رخ ,021272 و2 متصفاوع۷ 92 تحامعفصطه 1 بیط بتتصم 
ماه صمتصد! .عنه نت (عاموه: معاععه۳) مامصه 0 ما امعم لز۵ لمح ۷۱۵10 صتقتع جم وعمصه)فول امد صرح فحصه]و٩‏ 
۰(امحتاوطاه طفتامرظ طازه مقتوم۴ 8 :97-112 :2(۰) 7 وعمصم 6۵0۵ ]0 

0 رنه 9۵۲ ماو لمتصقوط وومی 11610 عتاهصعااظ ,2003 5۱ .1 رفام۳۱۱ هه ,رو .ظ رته‌عصنانن ریط .نا محطفصان۲ 
01 ۷۱۷15۵0۴8۹1۴8۰ ۵۶ 16و۲۵ بصمتاه 2۳0۵2 

ومتا و۲۵ وم 0۵ تعاط 0 ]۵ اممجصمع۱۷]28۵ .2016 .۲ روئاعاموصیه 220 ریک بتلاه»:۷0 ریک متاامطله‌ه۱۷ ,.ط بتلاه۳۴۵01 
۲ ) ) اصداجووه ۶ه ۷۱۵۱0 مضه بمصعمتمتلله صمتاهمناتاتا حمعمعنه فامعطله فعمتاتصمی معفااتا همع تعلصا 
329-۰ :155 نموم مها ی [ز۵۵ .اممصممز هه صدهم‌صه۵) ۱۷۵01 ط1 رم 7۱۵]۵7۱۵866 

عصتاهتالج۳۷ ,2011 ۰ظ ,۷۲ رتطلمعو۳۱0 20 .نا برتتعهط۱۷۲222 یط .۵ مطم220ه01وو۲۱۵ .لا متصله۳۱055 صباممزه۷ رب رتلتا‌تصف۴ 
۱1۱۵۱08.۰ ۶0۲۵۵6 اطع تمد مه ومتانهممم لاصو جم ومف۲2 صمع مان هه فصماورد م12 روممته هم وا0عه مطا 
2090۰ طفتاممظ مره مفتوع۳ م1 :18-23 :92 (توملصه922 ک طفمطمزهظ) لمصنامز 

6۲۹1۵0(۰ظ ص) رصمتاهمزاهنا بانوهبنونا مصنگ تلصباظ .مها ۵0 اهاط 5011 .2014 .۸ ۸ رتصدععصله تتهلد 

1 هه ۷۱۵۱0 صتمع صم فاعع]له 0206 عصتاصهام-۱۱ مه ,مومت تعزمم ,م1112 .2001 .ظ .ظ مطعصته مضه رب .۲ بتازصته 
878-۰ :93 اقصتمز متخ .عمع10۲0ظ 

ماتاتامما متهععم صهتصه .عتنملنه‌تروه مامامصتهافتاه ما وم ۵۷۵ ]۵ مویا 1 ,2009 ۷۲۰ رتم۱۷]۵۵)22 20 ر.ظ متصهل‌مصه 
6۲51۵۴(۰ ص) 0۵۰ 186 ,۲۲۵95 طم001ع)۶۵ظ تصقاظ 0۶ 

فصمتاتصمی 0عفصنه؟ مههصنا ممتامنا0۳۵ «اعتحظ هم وعمتامهعم معمللتا 0۶ 611601 1۳6 .2007 .1 ,لحصطه 4ص2 یط .۲ به‌تقصهو 
75-۰ :(1) 2 0168200 م۱1۲0 مج ماه وخ ۵۶ امممل ماهس صوصخ .صهل0۲ل ظ1 

۰ ۱۱۱۵۵ گنه مه منم زععصه وم ولمطامجظر معقللتا ۲۵00660 عصتاهتاله۲۷ .2012 بر م2 امه 
۳۵۲۹1۵۲(۰ 18) ,69-78 :(3) 1 صمل6ه۵۲وهه) مج ۱۷۷ قصج ارم ۵۶ تفصتاوز 

6 مجصنا 01110ان6۵0 ٩۵11‏ مه ممتاقامه صا واتلمیان المع ۵ وعم26ع01ص1 [۳۷۹162ظ .2009 ۲ یک بهتعطک 20 ر.ل ۷۲ ,طعصن 
152-۰ :23 )صمجصهممممع]۱۷ مه طمهعوی۴! 0ص ۸0 .وعونا 120 

فصح ممتصمدرل حمطایی ماقم متصقوه لام ممصقطصه وومه 0۵۷۵۲ .2008 ,۷ کل مقطلاهظ 20 ویک بطاته60ع 
359-۰ :40 ۴۵۵۱۵27 5011 0ع1موخ .صماود70600ع2 0تهرمصد ۵ ما ممتاعصیظ ۴1۵۲0۵۵101021621 

ماصمصنمامته ۵۶ فلماممصمصظ ومسمموه مممع هه موم ما۵ ]0 0۵۷۵۲۱۵ ,2001 و و1۷ 0ص و.ظ مه تا 
ماه تمه ها .عنام هه 

۰ 0 ,۷۷۵۵8۵0 220 ,لا ,اصمفل .۷۷ رتاش نک ماعط۷۷2 ویک .۷۷2020 رل وال ول مطاعطقظ2 ویو ,اعظه۷۷ با مطتاه 
۴۲۲۵0۲٩ 00 0‏ :فصن ربیجم‌ته۲۱ دوعص 0زبه-تصعو مطا صا معمالت همه صمتاهاه وم من 0عقهه مستماناه‌تنهه ممتاج عقوم 
67-۰ :251 )همطه۱1۲0 صظ هه فصماوزو0عظ هنوخ عوا ما72 5011 له ۱71610 

مط ما موجه وه ععصمه‌گصمم لمصمتامصعاصا عظ0عع9 .عتبانظ مه اصموعم رافهم ۳۳21۳۵۵۵۰ .2003 .۵ ۷۲ 1202120 
14-۰ ۵0001۱ 2۵۵ رمنامهزظ .ممتاهعتاممخ هه «ومامعظ ,تنامض :اصمحصصمت هم 

۰ مها قطمومصام امد ۵۶ رحووه 10۲ ماقطمدمطماممدامهعتصن ۵۶ و۲ ,1969 ,۱۷۲ .1 رتعصصمرظ مه ریق ۷۲ 1202120 
301-۰ :1 تادتصعطن10ظ قصه رعمامرظ 01و ۶ه متام[ 

۷ صمصصم۵10 0۵۷ همع و0 و۵ ۶6065 .1 :عم2نمص صا پرمصملهتلع مموم10 :1995 ۲۰ .۲ ,ع020ص۸ 0ه2 ره .و ماتقطنا 
1376-3۰ :35 5016868 0۶۵0۵ ,56 امصع هه رعصتطمتاتانهم تماق 

فا 240 ط10و6۳0 ماو افتاناً ,2006 26 .1۳ بلقت 200 .ما .لا ۲۵۳00 ر.ظ ۷۷۰ ب۲۱۵02۲0060 ر.ل) ب۵06108() و.ظ ,26 ,۷۷2۵08۵ 
221-۰ :66 020682 رقصلت صعطعمه ما وعقوم1 همع مان صرح صمحاتق 5011 08 11002601 

۰ ۵-0111220 طا ممصممهامم۲ م4مزهتمط ت1۵ ومم 0۵۷۵ .1996 2 ی یکل۷۵0 2020 .نا ۸ متطهط۷۷۵0/8 ررظ .ل مطفلمم ۷ 
815-17۰ :10 ۰1603801027 ۷۷۵۵0 
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نشربه پژوهشهای زراعی ایران رهم1362 دومع ۲۱610 ۵۶ امصسمل صحتصف] 
جلد ۱۶ شماره ۲. تابستان ۸۳۹۷ ص. ۴۲۱-۴۳۴ وید 421-4 .0 و2018 ,5۱10106۵۲۰ و2 ۷0۰ 16 ,۲۷۵۱ 


۸ 200 11۱۱۵26 0۵0۵8۵۲۵6۵ ۵ ۵۵28۵۵2000۵0۵ ۲۱۸۲۵۵۲۵۲۵0 0۲ ۲۲۲۵۵۲ 1۳6 
۲ 0۱ 5۵۱60۲60 ۵0 ۷۱۵۱0 0موج ۵۵ ۵۵ م0۵۵۵ ۵۲۵ و0۲۱۸ی 
۱۱0/۱۵05 


۱ - ها ۲ ,۲ 


16661۷60: 17-04-17 
۸۵66060: 12-02-68 


حمن0 1200 

0 11226 ممتاهبهوومه وه جع واه00۷ع۱۱ه میم (۵۲1) ۵-011226ظ هه (۷۲1) معمللتا ت۱۷ 
فماهعتان رجملومه للم فامه۷عج رتمتاقهه متصقعتن 0و فعفهع6۲ظ1 رتماه/۳ ۹2۷7۵8 مادم صمتام0۳00 وععن0ع1۲ مه[ 
۵ ,01۵01۷۵۲۹16۷ مجح )فاتصقظ مت فامعامتس رستلفتن تج وع1۳010۷ بلژهد عطا حصم وععقع وفبامطصهعتو 
هصلونمه م1صامصتهاوناه ۶۵۲ ازمممتاک ۵ و2 0۲60قصهم مه وممه 0۵۷۵۲ .۹۵160 آماصمصصطرم1 نع فعتنافمه مه صمتام 0۳0۵0 
قام۵ ۵۶ ممبالنوع۲ )صملمزناه عصتصتهامتفهه ز۵ دمم هم وتا قطا 0عت12عع0 ع7قظ فیمطه‌عهمعوع۲ مصصرمق محصماور٩‏ 
۶ 1۳0۲۵۵66 متوماهتاد ما عصتل۲هععمظ نها عمما مط ما م۱۵ مامح متصهعته ازمو مه اتاتاع1 لصو مفوععمهصا دممم 
4 ممتامیل0۲0۵ وم و۵ امصمع2ص2ظ مباللوع؟ 00 200 وعم0120 011220 ۵۶ ۲0۱ اصهعنصرعزه معط 24 تمالفمه منصهعه 
,۷161 220 0۵۱1۵ مصتصصعاع م6 )همع ۱۷۵۵ اصمصصتهمنه 610 تقعرد4 2 رتصمصعب0تمرحصا تلقتای 5011 

2۰ 0100 00۷۵۲ 200 011220 )ممممن بمل‌صنا روممتهصا تفن 501 0)60ع۵۱و 0صه فصمممم‌مومع 


5 20 6اه۱۷]2)۵ 

ص ۲۱۵۱0 آم)ممصتهصدظ نمهب نصا مصله تلضباظ 2 ایام مد وه (2011-2014) )ممصصتته‌من 1۱610 تمع۷-تا10 خر 
۵ 1۶ 2762 ۲۳8 .فممتاهعن۵۵1 معتطا طز صعنوع0 »0۱۵01 عاماممصمن ۲2۵00۴82۵0 120001121 2 و2 مصه22ظ۲۱2 رلعزا25<[ 
,6 ور 1690 0صع من تمتنمصع صصعظ 330 اش ۲ 35101 مصح ظ 48131 هه رصحل‌مصصه] ه حع 27 26 
مصحتصتص ۷۰ ورعصتلععو ]01266) مههالت-2۵ :۱۳۱ رعصتهبمم) وعمتامميم فلا 0۶ واع7ع1۱ معط ۵۶ اوتفجم فاصمصطاهع۲[ 
۱۵۷۵۱٩ 0۴ ۲‏ 0۷۵ 0ص (ررعلوتل + عصاهمان 0ت10002مج) معهاات آمممتامهبه6۵ :01 هه علفتل + عصسمام امعنطع) معمالتا 
۵ 204 ۵۵۵ واه انامطاه :0 هه (طامی واه وم هن مصصناعع1 اد :01 رفمتلسمم مصتمممه 
1 هه بصقاظ .عهع۷ طاتنام؟ مط) ها 0عاصهام کهس(م۵مه 0۵۵۳۵۲۵)) صاح‌جطیاظ قهع۷ ۵80000۷۵ تام 10 20۵1160 
1 ,۷۱۵10 )۳۱1 ,اطهله7 صنه۳ع-1000 ,تعاعصصهتل ابا باتاظ تم وتم‌طاصصیاه ۹660 ر۷1۵1 صندتع ۶۵۲ 227260 ۷۷۵۲۵ ومام‌صهه 
ام‌تاوتاهاه عصتوه 2217260 ۷/۵۲۵ 0مصتقاهان ه1۱26 .2014 صا انامه مفماقطام‌ومطم مصتلقاله فصه اتعجع عللناه رراتومتوم 

۰ 0۲0۵۱0۵0111 2۵ 5 26 ۵91) ساصا مصلفه 0عدممع م۵ فصحعص مط مه 9.4 ,۷۵۲ ف۸و 5011007۷276 


موی کز(۱ 0صو فیلنادع1 

اتبحط ررصص 078۰2 ۲عامصصهتل تب رر348) با وه تنم 9660 ۰( 10 عٍ 142) ۷۱۵۱0 صلفه 01 وام1۵۷ )عمطونط عمط[ 

صز ۵0موهان متع (رظ ع طلام عیر 3413 وتناعه معماعطمعمطم مصتلقلاه 4ص2 بر3.7کم9) واتومتمم آذمی ب(1۵ 3.53) 610زا 
,لها 860ماصمصمتمه ۵۶ فاصامصصح )۱۵0۳/۵9 عطا بران-0۷۲۲) )ماما ومع هم مصصناعع طاه معقللت حصتتصصتصتظر 
۳ (011220 حصحصتصتجهر فص ااتا-مص) ماصمصادهه معملاتا ممتاهععممن اصمتصاجمت) 01-00 صا 0مصتهاهان ۷۸۵۲۵ ,0۱۷۵۷۵۲ 
«انومنم )ععطعنط عطا همه ری ع 1.1 معمهه) تمصع الط نمی افعنهما عطا 0عتمتاججمصصعل وم لام مج م10 
اعصونط مطا (01-100) وم و6۵ ابامطده معقاات اهممتامهبصمن ما .عاصمصاجعط تقطاه ما 601002۲00 (53:796 2۷6۲۵۵26) 
امه نع مامتها عوعطا +0ععوهاه متسه ٩۵(‏ 40.8) واتومتمم نمی اععهم1 عطا فصح رصن ع 1.42) تمصع علاط آذمو 
۱۱۱-0 ,ع۲ممط۲ 0۷۲۲۱۰۵۵0 اممصجعه وم هه ]نامطازه معهلات صمحصتصتمهر گم )قط) حصم صمعانل «للدء‌تادتاماه 
(۵۱۱-01) مها وم لاهن ط ممم۱۵0-01 .قتمامع41ص فصو و عطا عم معصمعع مظ 0ع«مطو ۱۷۲1-00 هه 
«المءنامناهاه مد« احعصاهعا منطا بهبممتما بط اي طلام هیر 2413) حتتامج معماقطمدمطم )ععطعنط عطا 0عامتاعصمصعل 
لام عبر 1861) ۱۵۷/۵5۲ لاصجمصع۹1 و72 1۳06 ونطا رنجته‌تاومی فص جر بامممروع۲ فنط) مر 0۲-01 0صج ۱۷۲۲-01 ما تقاتطدزه 
,مناهآناممم آمزطممنه ,عاصه‌نانه ماطماتهه ععمععصا مومت هب0۵ ,(۳۲-00)) اصعصصهمعمصممه تمصمتانم عطا صذ (ظ ع 
مت ممناه مهم .مافصه متصقعته 5۵11 ممتمصدطمه ها ماههمصها 5۵11 ماه۲ع0مصه هه انامه وفمعصمزط م۵1ا1۵۲0ظ 


رهظ 0۶ عم ,.امونا ممصمهه ۵0و رراه۲۵506۵0۷ عمصمل٩‏ 501 ۵۶ 90۲وع۱01ظ ]صم)ونووخ هه صع0ن6و حلطظ -2 20 1 
۱۳۹ 

,۷۵۹۷ 9192 تلمداظ ,عتطاته‌تنهد ۵۶ مامح رعصتلععظ )مها هه رحطمطمتعخض که اصمحصنممون1 ر550۲ع۳۲۵1 ۸۹۹061216 -3 
۱۶۳۱۱ 

(جمی.0مطه 6۵۱ امقط_طامصط :تفص میمصت طمصدمتزمن) -۶) 


۴ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد 1۶ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۷ 


من ,متام نموه ۵۶ ممتاتومم‌جصمعع0 لمع عطا عصتامهبمم باه مامعلله عفعطا وعبمعمصصا تعطاتبظ اتهم قاا ق۵0 
۰ هن 5011 قه ۴۸۵۱1 مه فاممممم‌صرمی ۷۱۵۱0 مه ۷۱۵10 صتام‌حصتام وعقهمعمص نامهم 


عصمتمیل‌صمن 
۵ 1 م0۵ هن مصصناعع1 ده وعمتامهتم معهااتا همع مصتراممه ۵۶ تمه عنام عمتجم 
۶۲ عم ععطاتم) معمالتا ممتاه بوصم اه مصاممم هه ای ام ۵۴ 1۳601۵01۵10 تقط) 060نآمصهم 
۵ )وتان ۵۶ م۷1 ص رصهل‌مصصه۱) 2162 60تنتاد ما عم غصمجمعمصمجظ ماقتم20(010 ]وم9ظر عص ود (ععهللتا مصیصتصتظر 
۰ 0۱۵11۷ 5011 200 


۷ 901 ,۷۱۵10 ملد رهم0112 ممتاهبتععصم رواتوصعل کلباظ رموهتمطمومطم مصتلی‌ااخ :1۵۲۱۷۵۲۵8 


